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Camilo  Lozano, destacado fotosub y brillante colaborador 

de esta Revista, tenía previsto efectuar el pasado año una 

exposición de su  obra en Tenerife ï Islas Canarias. Por 

razones de la pandemia Covid19, la misma tuvo que ser 

suspendida. AcuSub Revista se enorgullece en presentar 

como primicia las fotografías de dicha exposición. 

Esperamos apreciado/a lector/a que disfrutes de unas 

fotos de gran calidad que fueron seleccionadas en su día 

para el mencionado evento. 

 

Desde esta editorial damos la bienvenida a Leyre Segura  

que nos presenta el interesante artículo: Tintorera 
(Prionace glauca), conocido también como el tiburón azul.  

 

Mónica Alonso nos acerca a un estudio detallado y de 

investigación de la delicada situación que atraviesan los 

tiburones en el Mar Mediterráneo. Dicho artículo aporta 

una gran cantidad de datos que nos harán reflexionar por 

el estado vulnerable que atraviesa dicho mar y la 

desaparición progresiva de muchas especies de tiburones. 

 

En el espacio habitual de Marga Alconchel, Cajón de Buzo, 

la conocida periodista nos presenta la posibilidad de 

bucear en una mina abandonada que se encuentra en las 

inmediaciones de una pista de esquí situada en Alemania.  

 
 

Joan Font 

Director AcuSub Revista. 
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En 2020 tenía programada una exposición fotográfica en un prestigioso museo de Santa Cruz de 

Tenerife. La difícil época en la que estamos viviendo nos obligó a cancelar dicho evento. 

Gracias a AcuSub por brindarme esta oportunidad para que este evento no se quedara en el cajón, y 

así más gente pueda disfrutar de esa pasión que sentimos por la vida marina. 

Son una serie de fotografías mayormente realizadas en Asia, aunque hay una pequeña serie de un 

famoso pecio hundido en el Mar Rojo.  

EXPOSICIÓN COLORES

http://www.acusub.net/
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Según nos adentremos en la exposición, se irá comprendiendo el motivo de su nombre ñColoresò, fuertes e intensos 

que a menudo nos quieren decir algo.  

http://www.acusub.net/
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A menudo, esos colores tan intensos expresan un mensaje, normalmente son avisos de peligro para sus 

depredadores, siendo urticantes y venenosos. 

 

http://www.acusub.net/
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Otros adoptan el color de su entorno para camuflarse. En la naturaleza lo principal es sobrevivir, y cada especie ha 

desarrollado su técnica. 

http://www.acusub.net/
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Hay especies que desarrollan pigmentos increíbles. Todo tiene su explicación y la supervivencia prima sobre todo. Son 

colores que siempre llevan detrás un objetivo y esa es la fascinación que siento por la naturaleza y el motivo del título 

de esta exposición.  

http://www.acusub.net/
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Otro ejemplo de supervivencia extrema es asegurarse de su prole y no dudan en llevar sus huevos en la boca para 

protegerlos de los depredadores. 

http://www.acusub.net/


10 10 Sumario Año XXIV - Edición 218 ï Marzo 2021 

http://www.comercialcorrea.es/
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Sobrevivir, no importa nada más. Esta captura fue tomada justo en el momento de la fecundación entre dos 

nudibranquios, momento poco documentado y en el que me di cuenta después de sacar la foto, fue toda una sorpresa 

ver la fotografía ya en el ordenador porqué a simple vista es muy difícil poder fijarse en algo tan pequeño. 

http://www.acusub.net/
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Otras especies prefieren servirse de su entorno 

para protegerse, en este caso se aprovechan de 

los tentáculos urticantes de una anémona, ya 

que la propia especie ha desarrollado un antídoto 

para ese veneno. 

 

Normalmente estas dos especies viven en 

simbiosis, saliendo ambas beneficiadas: la 

anémona encuentra en el pez payaso la manera 

de desparasitarse y aumentar el flujo de agua 

entre sus tentáculos. 

http://www.acusub.net/
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Colores y más colores en la Gamba Mantis, un depredador nato que es capaz de golpear cualquier presa con sus 

aletas. Está científicamente probado que la fuerza con la que golpea es proporcional al disparo de un calibre 22. 

http://www.acusub.net/
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Cangrejo de porcelana, llamado así por el parecido de su textura. Esta especie tiene la misma simbiosis que el pez 

payaso con las anémonas. 

http://www.acusub.net/
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El nombre del nudibranquio viene de su nombre científico ñcon las branquias al desnudoò. Estas son las encargadas 

de filtrar el agua para su respiración. 

http://www.acusub.net/
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Colores en una Gorgonia, una especie de Octocoral que crece en forma de abanico en zonas de corrientes marinas, 

asegurándose el flujo de agua entre su abanico y atrapar el microplancton del que se alimenta. 

 

http://www.acusub.net/
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Plaza TRILLA, 3 (Gran de Gràcia 196 - 198) 

(junto al Metro de Fontana - L3. verde) 

08012 Barcelona - Spain 

Reservas: Telf. +34 93 237 90 46  /  +34  656 581 012  

Síguenos en Instagram: rebostdelaplana 

Facebook: Restaurante REBOST de la PLANA 
Los hermanos Mercedes y Frank Medina 

propietarios del Rebost de la Plana 

Nos complace darte la bienvenida a nuestra 

página web e invitarte a conocer más de cerca 

nuestro local y excelente cocina. 

https://www.rebostdelaplana.es 

http://www.acusub.net/
https://www.rebostdelaplana.es/
https://www.facebook.com/Restaurante-REBOST-de-la-PLANA-105280782836368/
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Un pequeño Gobio en una rama de coral. El mimetismo es absoluto llegando a tener su cuerpo transparente, aunque 

con sus 15 milímetros de tamaño no es fácil encontrarlos. 

http://www.acusub.net/
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Otro tipo de coral, también necesitado de las corrientes marinas para su alimentación, es llamado coral blando porqué 

no produce esqueleto de carbonato cálcico, esta especie tampoco aporta nada para la creación de arrecifes aunque sí 

vive en ellos. 

http://www.acusub.net/
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Este es un ejemplo de la coloración de un arrecife, en la actualidad no es fácil encontrar arrecifes sanos debido a la 

contaminación y el calentamiento de las aguas, en ellos conviven miles de especies y su desaparición sería algo 

nefasto para la vida marina. 

http://www.acusub.net/
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Antes hemos hablado de simbiosis entre especies, pero no todas estas asociaciones son beneficiosas para algunas. 

En este caso vemos toda una familia de parásitos viviendo sobre un pez, el cual no saca ningún beneficio de ellos, al 

contrario, se ha convertido en un suministro de alimento. 

http://www.acusub.net/
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Esta exposición llamada Colores iba dirigida al Museo Histórico Militar de Canarias, y he querido honrarles con 3 

fotografías de ámbito militar, en este caso se trata de un pecio hundido en el Mar Rojo llamado SS. Thistlegorm. 

http://www.acusub.net/
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Este carguero era usado por la Armada Británica para entregar suministros a su ejército. Una bomba lanzada desde un 

avión impactó justo en el polvorín lo que hizo que el barco se hundiera rápidamente. 

http://www.acusub.net/
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En él, podemos encontrar vehículos, munición, uniformes y demás artículos usados por el ejército, y es uno de los 

pecios más emblemáticos en todo el mundo por su belleza y conservación. 

 
Texto y fotos: Camilo Lozano Díaz  

http://www.acusub.net/
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GRAF VON FABER CASTELL 

LAMY 

SAILOR  

PILOT 

Tu tienda de escritura y figuras de colección en Barcelona 

Fontanella, 18.  Barcelona. Spain. (junto a plaza Cataluña)              

Tel. 93.317.63.95. e.mail: viena18bcn@gmail.com 

Facebook: https://www.facebook.com/Viena-18-873217966075620/ 
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OBSERVACIÓN DE TIBURONES EN EL MEDITERRÁNEO 

Desafortunadamente nuestro mar Mediterráneo ya no es un 

buen lugar para avistar tiburones. La sobrepesca y la 

actividad humana no han dejado de invadirlo y contaminarlo. 

Históricamente ha sido lugar de encuentro y movimiento de 

civilizaciones, las cuales han dejado una huella positiva en 

cuanto al desarrollo humano, pero también negativa, al ser 

uno de los mares más contaminados del mundo. 

 

Y no es que no haya tiburones aquí, puesto que se han visto 

históricamente unas 73 especies (aunque cada autor realiza 

el conteo de una manera diferente), pero las poblaciones han 

descendido drásticamente hasta casi la extinción, tanto que la 

gente corriente piensa que en este mar no existen tiburones. 

En este artículo vamos a ver como algunas personas, entre 

las que me encuentro, piensan que los tiburones deben tener 

de nuevo su protagonismo en este mar. 

 

Agustí Torres es el presidente de Shark Med, una 

organización sin ánimo de lucro dedicada al estudio y la 

conservación de los tiburones en el Mediterráneo Occidental, 

con especial interés en las Islas Baleares. Es videógrafo, y 

nos presenta un sistema de monitorización de tiburones 

utilizado actualmente, que es pionero en nuestro mar. Desde 

2017 Shark Med ha desarrollado una metodología para 

observarlos en su medio. 

Agustí Torres. Shark Med.  

 

El pasado 13 de abril de 2020 

pudimos ver y escuchar 

virtualmente a Agustí Torres 

en una charla, en la que 

explicaba sus métodos de 

observación de tiburones. En 

este artículo pretendo 

contaros algunas de sus 

experiencias, y explicaros su 

relevancia.  

http://www.acusub.net/


Importancia de los tiburones en los ecosistemas 

 

Generalizar cuando hablamos de los tiburones no es fácil pero sí muy didáctico. Muchos de ellos, al menos los más 

conocidos, decimos que son superdepredadores porque se sitúan en la cúspide de la cadena alimenticia. Otros están en 

niveles inferiores, es decir, que existen depredadores más potentes que se los pueden comer. Hay más de 550 especies 

conocidas  aunque todas ellas no están en los niveles más altos de la cadena alimenticia. Con la afirmación de que los 

tiburones son depredadores abarcamos al menos muchas de ellas. 
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Pirámide alimenticia del océano.  

http://www.acusub.net/


Su 
Sumario 28 Año XXIV - Edición 218 ï Marzo 2021 

La pirámide alimenticia. 

http://www.acusub.net/
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La cadena alimentaria del océano.  

Si os fijáis en las figuras, los científicos representan 

habitualmente las cadenas alimenticias como una pirámide. 

Ello responde a que cada vez que subimos un nivel la 

cantidad de ejemplares es más reducida.  

 

En cualquier caso, el papel de los superdepredadores en los 

ecosistemas no debe subestimarse nunca. Se consideran 

especies clave sin las cuales los ecosistemas no son 

completos y se desestabiliza toda la cadena. Si dejan de 

existir, las poblaciones inferiores se disparan en cuanto a 

número de ejemplares y acaban con todos los ejemplares de 

la especie situada un nivel más abajo. De ahí el nombre de 

especie clave. 

 

Los tiburones son en general superdepredadores y sus 

poblaciones son de pocos individuos. Interactuar en un 

ecosistema eliminándolos significa que todo el equilibrio se 

resiente, y el ecosistema puede llegar a colapsar y 

desaparecer. Por esa razón también decimos que la 

presencia de tiburones en un ecosistema da idea de la buena 

calidad del mismo. 

 

Existen nuevas teorías científicas sobre el papel de los 

tiburones en las cadenas tróficas, y algunas de ellas niegan 

que, si desaparecen los tiburones, toda la pirámide de la 

cadena alimenticia pueda alterarse. En cualquier caso, afectar 

sobre cualquier especie de las cadenas tróficas, con más o 

menos independencia del lugar que ocupe en la misma, 

supone siempre un desequilibrio, que la Naturaleza tiende a 

recuperar, evolucionando hacia otro estado de equilibrio 

diferente, lo que en muchos casos se traduce en cambios 

irreversibles hacia otras realidades muy distintas a las que 

conocemos. 

 

http://www.acusub.net/
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Tiburones a proteger en el Mediterráneo.  

Es importante proteger los tiburones del Mediterráneo: 

Amenazas de los tiburones y observaciones cada vez 

más escasas. 

 

Muchos estudios recientes, especialmente los de la IUCN 

(Unión internacional para la Conservación de la Naturaleza), 

muestran un descenso muy importante en las poblaciones de 

los tiburones y rayas a nivel mundial. La situación en el 

Mediterráneo es quizá la más inquietante. Más de un 90% de 

los tiburones ha desaparecido de ese mar debido a múltiples 

amenazas, como la sobrepesca histórica a la que se han 

sometido a todos los recursos pesqueros sin excepción, 

incluyendo a los tiburones. La contaminación y la 

antropización de las costas (destinarlas al uso exclusivo de la 

especie humana), han hecho que muchos de los hábitats para 

el nacimiento y para el desarrollo de estas especies hayan 

desaparecido.  

http://www.acusub.net/
https://www.iucn.org/content/a-quarter-sharks-and-rays-threatened-extinction
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Estado de conservación de los tiburones del Mediterráneo en comparación con su estado global.  

http://www.acusub.net/
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La población de tiburones de la mayoría de las especies del 

Mediterráneo ha decrecido a niveles muy próximos a la 

extinción, y verlos habitualmente en su medio, salvajes y sin 

utilizar cebo para atraerlos, es casi imposible. Sin embargo, 

es necesario que los científicos los estudien, para tener el 

mayor conocimiento posible de ellos a la hora de plantear las 

medidas de conservación más adecuadas. 

 

Esta situación exige la realización de estudios para la 

detección y documentación de la situación real de los 

escualos en este mar, particularmente en las aguas baleares, 

donde trabaja Shark Med. Se trata de observar 

concretamente grandes pelágicos como la tintorera o el 

tiburón blanco, con el objetivo de la realización de actividades 

que promuevan su protección, desmitificación y finalmente la 

estabilización de los ecosistemas marinos de la zona. 

 

Nos dice Agustí que ñen este mar es difícil ver un tiburón, a 

diferencia de en otros mares, como en México o en 

Bahamasò. La primera experiencia de Shark Med en este 

sentido fue salir al mar a avistar tiburones, y se dieron cuenta 

de que no era tarea fácil, dado que muchas veces no 

aparecían. Ello les llevó a la necesidad de automatizar las 

observaciones para bajar costes. 

 

Qué es un BRUV (Baited Remote Underwater Video 

system) 

 

En este sistema de muestreo se coloca un cebo situado 

dentro del campo de visión de las cámaras, con el fin de 

atraer a los animales, de tal manera que puedan ser 

grabados, identificados y contados. Este es un sistema no 

destructivo, y la utilización de dos cámaras, situadas en el 

extremo de una barra permite la medición de los animales que 

se acercan sin necesidad de su captura.  

Los sistemas remotos de vídeos subacuáticos estéreo con 

carnada (Baited Remote Underwater Video systems o 

BRUVs) son muy utilizados actualmente para muestrear 

peces en todo el mundo. 

 

En el caso que analizamos ahora, cuando se utiliza una sola 

cámara, del modo en que lo hace Shark Med, el sistema no 

se considera estéreo. Es mucho más sencillo y económico, 

aunque no permite la medición de los ejemplares observados. 

Además, en este caso, el sistema no se sumerge, por lo que 

se considera un BRUV de superficie. 

http://www.acusub.net/


Su 
Sumario 34 Año XXIV - Edición 218 ï Marzo 2021 

Sistemas Bruvs estéreo, pelágicos y de fondo. 

http://www.acusub.net/


Revista Digital de Buceo. 

Se envía  a  suscriptores  

de los siguientes países: 

Con este número alcanzamos las 224 ediciones 

de AcuSub (218 ediciones numeradas y 6 

especiales sin numerar) 

 

¡¡Suscríbete GRATIS!! en: 

 http://acusub.com/?page_id=3423 

y recibirás aviso para poder descargarla. Serás 

el primero en recibirla   GRATIS todos los meses 

en tu correo electrónico 

 

AcuSub es la Revista Digital de Buceo más 

antigua en lengua española. AcuSub es la nº 1 

 

Más de 13.000 suscriptores de todo el mundo la 

reciben mensualmente 
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Los BRUV que usan en Baleares 

 

La organización Shark Med comenzó sus estudios en 2017, 

ñcon el criterio de ir poco a poco, es decir ir poniendo 

elementos de observación de manera incrementalò, nos dice 

Agustí. 

  

ñEn principio, dada la escasa población de tiburones en 

nuestro mar nos planteamos que las salidas presenciales 

para buscar tiburones no eran razonables, por la dificultad de 

encontrarlos. Se perdía mucho tiempo esperando, e incluso 

muchas veces los tiburones no aparecían. Por eso pusimos 

cebo cerca de cámaras de vídeo. ñ 

 

Para ello, empezaron a establecer su sistema de BRUV de 

superficie, con cámaras de acción, tipo ñGo proò disponibles, 

anticuadas o pasadas de moda.  Con esto, además daban 

ejemplo de reciclaje de material. Adicionalmente, el sistema 

se colocaba sobre una tabla de surf antigua, fuera de uso, y 

se posicionaban las cámaras mediante un soporte inferior 

para foco y cámara.  

 

Unas placas solares alimentan actualmente la cámara y el 

foco, mejorando el sistema, y también han establecido un 

sistema remoto desde tierra, para poder ver en tiempo real lo 

que está ocurriendo en el mar, si aparecen tiburones o no. 

También se dispone de elementos de seguridad: una bandera 

roja, y unas luces para evitar colisiones con embarcaciones. 

  

En un tambor de lavadora viejo, que es poroso y resistente, 

se pone carne de cetáceo, a modo de cebo. Esta carne es 

proveniente de las necropsias que se realizan a animales 

varados, porque suelta mucho olor y grasa a la corriente, que 

atrae a los animales.  

El cebo, compuesto de carne de cetáceo procedente de las 

necropsias de animales varados, se introduce en un tambor de 

lavadora usado.  

El sistema de BRUV desarrollado por Shark Med utiliza un 

tambor de lavadora que rellenan con carne de cetáceo de las 

necropsias que realizan y que les sirve como cebo, por su 

fuerte olor. 

http://www.acusub.net/
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Mediante las placas solares consiguen la autonomía 

energética necesaria para la alimentación del sistema. Con 

este método han conseguido grabaciones de 25 horas 

seguidas, sin más limitación de almacenamiento de 

información que la de la propia tarjeta de memoria, la cual 

sustituyen cuando quieren recuperar los datos de vídeo. No 

obstante, el diseño del prototipo permite el envío remoto de la 

información para su visualización en tiempo real. 

 

Los tiburones son muy sensibles al olor desprendido y suelen 

acudir cuando se instala el sistema dentro del tiempo de la 

campaña, que suele oscilar entre una semana o 10 días, que 

es periodo en el que de momento trabajan. Su objetivo 

actualmente es atraer a las tintoreras, por su curiosidad y 

porque son los tiburones más frecuentes en el Mediterráneo, 

aunque no descartan muestrear cualquier otro tipo de tiburón,  

como el gran blanco, tan esquivo e infrecuente en este mar 

actualmente. 

  

Se han colocado tablas con sistema BRUV en zonas de 

agregación de pesca y, cuando realizan la campaña, visitan 

las estaciones una vez al día para refrescar el cebo y ver que 

todo funciona. 

 

En cuanto al coste del sistema, Agustí nos dice que ñcada una 

de estas estaciones sencillas cuesta entre 900/1000 ú, y 

hasta 3000ú cuando hemos añadido elementos nuevos, como 

la placa solar. Por ello, dado que toda la financiación es 

propia, planteamos un sistema de crowfunding al que puede 

accederse desde la web, y una serie de acuerdos con 

Instituciones, como el Fundación Marilles, en Balearesò. 

 

El sistema de BRUV desarrollado por Shark Med, con los sistemas de seguridad, la bandera y la luz de posición, 

así como la placa solar que proporciona energía al sistema.  

http://www.acusub.net/
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El interés que tiene el estudio es la 

toma de sus datos, ver si tienen 

marcas u anzuelos clavados. Nos 

explica Agustí ñla idea es 

conseguir imágenes. Es la mejor 

manera de explicar que 

efectivamente sí hay tiburones en 

el océano. También así 

conseguimos el apoyo social que 

se puede conseguir con ellas para 

las operaciones de recuperación de 

las especies, y también para que 

no se horroricen cada vez que 

aparecen tiburones nadando en 

una playa.ò  

El tiburón más frecuente en el Mediterráneo es la tintorera.  

A veces pueden interactuar con los ejemplares, cuando llegan a tiempo.  

http://www.acusub.net/
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Plantean observar otras especies en el futuro si las 

condiciones del sistema lo permiten, aunque de momento solo 

avistan tintoreras. 

 

Asesoramiento científico. Eric Clua y Ana María Abril 

 

La asociación Shark Med cuenta como director científico a 

Eric Clua, doctor en veterinaria y en biología marina, francés, 

y especialista desde 2005 en la ecología y el comportamiento 

de los tiburones. En el Mediterráneo, por su parte, su trabajo 

se enfoca en la evolución de las poblaciones de tintoreras, 

que siguen siendo pescadas a pesar de estar clasificadas ñen 

peligroò por la Unión Internacional de la Conservación de la 

Naturaleza (UICN). También trata de entender mejor la 

evolución de las poblaciones del tiburón blanco, Carcharodon 

carcharias, cuya ausencia de las aguas del Mediterráneo 

occidental plantea un problema de desequilibrio de los 

ecosistemas acuáticos, en los que se echa en falta un 

superdepredador.  

 

Ha analizado profundamente el turismo de observación de los 

tiburones, con sus pros y sus contras en alguno de sus 

trabajos de investigación, y aborda en la actualidad este 

nuevo reto de Shark Med con las tintoreras del Mediterráneo. 

 

Ana María Abril es la vicepresidenta de Shark Med, doctora 

en Ciencias Biológicas, y una apasionada de los 

elasmobranquios (tiburones y rayas). También es buceadora 

profesional, e imparte clases de Zoología en la Universitat de 

les Illes Balears (UIB). Es coautora del libro "Tiburones en el 

Mar Balear". Como persona implicada en el mundo marino ha 

pertenecido al grupo de rescate subacuático de la Cruz Roja 

de Jaén, presidenta del club de buceo Isurus-Sub y jefa de 

instructores del mismo.  

También fue presidenta de Shark Med entre 2017 y 2019. 

Desde 2017 es directora y coordinadora del nuevo título de la 

UIB, ñActualizaci·n en buceo cient²ficoò. 

 

Como podemos ver, el apoyo científico de la asociación es 

muy importante y ello se nota en los bien documentados 

proyectos que desarrollan.. 

 

Resultados obtenidos 

 

El estudio de tiburones azules en su medio mejora los más 

antiguos que realizaban sobre individuos muertos en las 

lonjas. Hay un dato inquietante que Agustí nos cuenta: ñel 

50% de los tiburones observados tienen anzuelos clavados en 

sus bocas. Los anzuelos son normales en las lonjas, pero la 

presencia en libertad posiblemente expresa un exceso de 

presión pesquera sobre ellos.ò 

 

ñLos anzuelos en la boca les afectan mucho y no les dejan 

comer. Así vemos algunos ejemplares que dan pequeños 

mordiscos en lugar de engullir grandes trozos. Esta conducta 

no es normal en un tiburón, por lo que da la sensación de que 

tienen problemas para deglutir. Estos son los efectos 

colaterales de la pesca, porque en realidad en esta zona no 

son especie objetivo de la mismaò.  

 

Nos reconoce que los aparejos de palangre abandonados 

(llenos de anzuelos) son muy frecuentes. En el caso de los 

tiburones, el animal muerde y suele llevar el anzuelo en la 

boca, liberándose al cortar el sedal. Los anzuelos son muy 

dañinos, salvo que usen algunos que se oxiden y que al cabo 

del tiempo se caigan cuando se degradan, liberando al animal 

de su presencia. 

http://www.acusub.net/
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